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(54) Title: FLUID DISPENSING DEVICE 

(54) Titre : DISPOSITIF DISPENSATEUR DE FLUIDE 




(57) Abstract: The invention concerns a fluid dispensing device, char- 
acterised in that it comprises: a dispensing member (10) including: a 
conduit (42, 44) allowing through a transporting liquid (52), a valve 
(48) fixed to one of the ends (38) of said conduit, a dispensing needle 
(12) arranged at the other end (38), means for measuring the flow rate 
(46) of the transporting liquid (52) in the conduit, control means (54) for 
circulating the said liquid through said conduit in one direction or the 
other, and electronic means (58, 60) reacting to said measuring means 
(46) and acting both on said valve (48) and said control means (54) to 
cause a specific amount of fluid (30) to be sucked into the needle (12), 
and then to be restored. 

(57) Abr^^ : Dispositif dispensateur de fluide, caract6ris£ en ce qu'il 
comporte: - un oigane de dispense (10) comprenant: un conduit (42, 
44) pour le passage d*un liquide transporteur (52), une vanne (48) fix^e 
^ Tune des extrSmit^s (38) dudit conduit, une aiguille dispensatrice (12) 
dispos6e k Tautre extremity (38), des moyens de mesure du debit (46) 
du liquide transporteur (52) dans le conduit, des moyens de commande 
(54) pour faire circuler ledit liquide au travers dudit conduit dans un 
sens ou dans I'aulrei et des moyens electro niques (58, 60) repondant 
auxdits moyens de mesure (46) ct agissant k la fois sur ladite vanne (48) 
et sur lesdits moyens de commande (54) pour realiser 1' aspiration dans 
I'aiguille (12), puis sa restitution, d'une quaJit^ d6teraiin6e de fluide 
(30). 
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DISPOSITIF DISPENSATEUR DE FLUIDE 

La pr6sente invention se rapporte aux dispositifs dispensateurs de fluide. Elle 
concerne, plus particulierement. un dispositif destin6 a d6livrer de tres faibles 
5 volumes, typiquement. de 0,001 d quelques avec une grande precision. 

Un tel dispositif est decrit dans le brevet US 5,916,524. II comprend une 
aiguille permettant de dispenser un liquide dans une cible et reliee d un 
ensemble comportant: 

- une seringue formant logement et munie d'un piston actionne par 
10 un moteur pas a pas, 

- un tube reliant la seringue a I'aiguille, et 

- un ensemble de vannes associe au tube et permettant, dans un 
premier temps, de remplir la seringue a partir d'un recipient puis, 
dans un second temps, de commander T^coulement du liquide 

15 au travers du tube, vers Taiguille, la quantit6 dispensee etant 

definie par le nombre de pas effectues par le moteur pas a pas. 

Dans la plupart des applications, le liquide d dispenser doit etre tres pur. II est, 
en consequence, couteux et delicat a manipuler. De plus, les quantites 
necessaires peuvent etre extremement faibles. Or, avec le dispositif decrit ci- 

20 dessus le liquide passe du recipient dans la seringue, puis de celle-ci dans 
I'aiguille, au travers du tube et des vannes. Le volume ainsi mis en jeu et le 
risque de pollution sont grands. Par ailleurs, il est difficile de maitriser la 
quantite dispensee. En effet. le volume de liquide compris entre la seringue et 
I'extremite de raiguille est important et peut varier de maniere sensible, 

25 notamment par deformation du tube lorsque celui-ci est souple. 

Un autre dispositif. similaire, est decrit dans le brevet US 5,927,547. II 
comporte: 

- un dispensateur forme d'un micro-doseur piezo-electrique. 

- une seringue munie d'un piston et formant logement, 
30 command6e par un moteur pas a pas, 



wo 02/33423 



PCT/CHOl/00614 



2 

- un capteur de pression, et 

- des premier et second tubes reliant respectivennent la seringue 
au capteur et le capteur au micro-doseur. 

Dans ce dispositif, la seringue, le capteur et le premier tube, ainsi qu'une 
5 partie du second tube, contiennent un liquide transporteur. Un fluide a 
dispenser, en Toccun-ence un liquide egalement, dispose dans une source, 
est aspire par le piston dans le micro-doseur et jusque dans le second tube, 
avec interposition d*une bulle d'air entre le liquide transporteur et le fluide. 

Le fluide a dispenser est ejecte du micro-doseur en appliquant un signal au 
10 piezo-electrique. ce qui engendre une onde de choc provoquant remission 
d'une gouttelette de volume connu. fonction des dimensions du micro-doseur 
et des caracteristiques du fluide consldere. 

Des moyens de commande verifient, par rintermediaire du capteur, que la 
pression du liquide de transport reste constante, ce qui assure le bon 
15 fonctionnement du micro-doseur. Cette pression est ajustee par renvoi 
d'impulsions au moteur pas a pas, qui commande le piston de la seringue. 
Afin de ne dispenser de fluide que dans des cibles chargees, le micro-doseur 
comporte, a son extremlte libre, un senseur capacitif de niveau. 

Le micro-doseur piezo-electrique permet de delivrer des volumes tres faibles, 
20 pouvant etre de I'ordre de 5 picolitres. Le debit maximum atteignable est 
malheureusement limite, de sorte que le temps necessaire a dispenser des 
quantites de liquide de I'ordre du ^1 rend un tel dispositif peu performant. De 
plus, le volume disponible dans le micro-doseur est relativement modeste, de 
sorte que, si Ton veut eviter de trop nombreux mouvements entre la source et 
25 la cible, le fluide a dispenser doit etre charge non seulement dans le micro- 
doseur, mais encore dans le tube qui le relie au capteur. II y a done aussi un 
certain risque de pollution. 

La presente invention a pour but de proposer un dispositif dispensateur sur et 
rapide. Ce but est atteint grace au fait qu'il comporte: 
30 - un organe de dispense comprenant: 
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- un conduit pour le passage d'un liquide transporteur, 

- une vanne fixee a Tune de ses extr^mites, 

- une aiguille dispensatrice disposee a son autre extremite, 

- des moyens de mesure du debit du liquide transporteur dans le 
5 conduit, 

- des moyens de commande pour faire circuler ledit liquide au travers 
dudit conduit dans un sens ou dans I'autre, et 

- des moyens electroniques repondant auxdits moyens de mesure et 
agissant a la fois sur ladlte vanne et sur lesdits moyens de commande 
pour realiser I'aspiration par I'aiguille, puis sa restitution, d'une quantit6 
detemiin6e de fluide. 

De fagon avantageuse, le conduit est forme a rint6rieur d'un corps allong6 
portant, a ses extremites respectives, la vanne et Taiguille et. dans sa portion 
mediane. les moyens de mesure du debit qui sont interposes sur le trajet du 
conduit, en communication avec lui. La mesure du volume dispense est ainsi 
optimale. 

Pour certaines applications, dans lesquelles de tres faibles volumes sont mis 
en oBuvre, la pratique a montre qu'il est avantageux que le conduit soit forme 
a rinterieur d'un corps allong6 portant, a ses extremitSs respectives. la vanne 
et raiguille et que les moyens de mesure du debit soient interposes sur le 
trajet du conduit, en amont de la vanne. 

Selon un mode de realisation prefere, les moyens de mesure du debit sont du 
type fournissant une mesure de la difference de pression entre deux points du 
conduit et une mesure de la temperature. 

Dans ce mode de realisation, les moyens 6lectroniques peuvent etre agences 
pour analyser les infomiations provenant des moyens de mesure du debit et 
pour informer des conditions de dispense dudit fluide. 

Les moyens de commande comportent, avantageusement: 

- un recipient etanche partiellement rempli du liquide transporteur 
dans lequel plonge un tube relie a la vanne. et 
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- une pompe, de type aspirante et refoulante. en communication 
avec la partie du recipient situee au-dessus du liquide. 

Dans le present document, on appelle pompe tout dispositif permettant 
d'engendrer une sur-pression ou une sous-pression dans le recipient. 

5 Les moyens electroniques comportent: 

- des moyens de calcul de la quantity de fluide aspire ou refoule au 
travers de raiguille, d partir des informations fournies par les 
moyens de mesure du d6bit, et 

- un circuit de commande place sous les ordres desdits moyens de 
10 calcul et assurant principalement les fonctions de commande de 

la pompe pour mettre ledit recipient en sur-pression ou en sous- 
pression et de commande de I'ouverture et de la fermeture de la 
vanne pour permettre ou non le deplacement d'une quantity 
determin6e de liquide de transport dans un sens ou dans Tautre. 

15 De preference, les moyens de calcul ont en memoire les valeurs de la 
viscosite du liquide de transport en fonction de la temperature et sont 
programmes pour calculer avec precision, a partir des informations de 
pression et de temperature livrees par lesdits moyens de mesure du debit, la 
quantite de fluide aspire ou refoule au travers de I'aiguille. 

20 Enfin, il est particulierement avantageux que les moyens electroniques solent 
agences, en plus, pour d§tecter qu'une goutte de liquide attachee d I'extr6mit6 
de raiguille est au contact d'une cible. 

II faut relever que le dispositif tel que defini ci-dessus permet de mesurer de 
maniere precise le volume de fluide tant lorsqu'il est aspire que lorsqu'il est 
25 dispense. II est ainsi possible de preparer des doses d'un ou de plusieurs 
fluides. separees par une bulle d*air. ces doses etant ensuite dispensees dans 
les cibles. 

D'autres avantages et caracteristiques de invention ressortiront de la 
description qui va suivre. faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 
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- la figure 1 est le schema de principe d'un dispositif dispensateur 
de fluide dans son environnement, at 

- la figure 2 represente. de maniere plus detaillee. la structure du 
dispositif selon I'invention, 

La figure 1 montre, de maniere schematlque. un ensemble comprenant un 
dispensateur de fluide 10 equip6 d'une aiguille de dispense 12 et une armoire 
de commande 14. Un tube 16 et un cable 18 relient le dispensateur 10 d 
Tarmoire 14. 

Uensemble comprend, en outre, un robot 20 de type cartesien, form6 d'une 
table horizontale 22, d'un portique 24 mont6 mobile en translation sur la table 
selon une direction perpendiculaire au plan de la figure et d'un chariot 26 
monte mobile en translation horizontale sur le portique selon une direction 
parallele au plan de la figure. Le dispensateur 10 est monte mobile en 
translation verticale sur le chariot 26, de telle sorte qu'il peut se deplacer ainsi 
selon trois axes orthogonaux. Une source 28 contenant un fluide 30, et une 
cible 32 sont dispos6es sur la table 22, dans I'espace balaye par le portique 
24. 

L'ensemble represente a la figure 1 est destine a pennettre un transfert precis 
du fluide 30, au moyen du dispensateur 10, de la source 28 vers la cible 32. 

Tant la source 28 que la cible 32 peuvent etre une eprouvette, une plaque de 
micro-titration (de type 96, 384 ou 1536 par exemple) ou toute autre surface 
ou reservoir de liquide dispose sur n'importe quel fomiat spatial. Le fluide 30 
est generalement un liquide, mais 11 pourrait egalement s'agir d'un gaz. Dans 
ce cas. la source 28 est un recipient etanche ferme par une membrane 
susceptible d'etre perforee et {'aiguille 12 est de type similaire a celles 
utilisees pour les injections hypodermiques, par exemple. 

On se referera maintenant a la figure 2 qui montre, de maniere plus detaill6e. 
le dispensateur 10 et I'armoire de commande 14. 

Le dispensateur 10 comprend un support 34 destine a etre fixe sur le chariot 
26 et portant un corps allonge 36, avantageusement realise en plastique 
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chimiquement inerte, tel que le materiau connu sous le nom de PEEK, de 
forme generalement cylindrique et monte verticalement. II comporte, a cheque 
extremity, un logement cylindrique 38 et. dans sa portion mediane. une cavite 
40. Par ailleurs, il est perce. selon son axe, d'un conduit superieur 42 
5 debouchant. d'une part, dans le logement superieur 38 et, d'autre part, dans la 
cavite 40 et d'un conduit inferieur44 debouchant. d'une part, dans le logement 
inferieur 38 et, d'autre part, dans la cavite 40. 

La cavit6 40 regoit un debitmetre 46, realist sur une plaquetle en c6ramlque 
et qui est positionne de mani^re S se trouver en communication etanche avec 
10 les extremites des conduits 42 et 44. II est avantageusement fixe par serrage, 
avec interposition de joints d'6tanch6it6. 

Le logement sup6rieur 38 regoit. de maniere etanche et amovible, par 
I'intermediaire d'un adaptateur approprie. une vanne 48 ayant pour fonction 
d'assurer la mise en communication du conduit sup6rieur 42 avec le tube 16. 

15 A I'autre extr6mlt6 du corps 36, le logement inferieur 38 re?oit, egaiement de 
maniere etanche et amovible, par I'intermediaire d'un adaptateur appropri6, 
rextr6mit6 de I'aiguille de dispense 12. 

L'aiguille 1 2 est choisie en fonction de la maniere dont le fluide 30 doit etre 
dispense sur la able 32 et du volume ^ dispenser, comme cela sera precise 
20 plus loin. 

Le mat6riau constituant I'aiguille 12 ne doit pas r6agir avec le fluide. L'acier 
inoxydable peut. par exemple. etre utilise dans de nombreux cas. Le materiau 
de base peut ou non etre recouvert d'une couche ameliorant les proprietes de 
moulllabilit6 ou de non-mouillabilit§ de certaines surfaces internes ou extemes 
25 de I'aiguille. 

La longueur et le diametre du trou de I'aiguille 12 sont cholsis en fonction de la 
quantity de fluide a dispenser en une ou plusieurs fols sur la cible 32. Ces 
dimensions sont d6finies de maniere ^ ce que le volume du trou de I'aiguille 
soit plus grand que le volume de fluide a dispenser en une fois. II est ainsi 
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possible d'aspirer le volume consider^ de maniere qu'il soit entl^rement log6 
dans raiguille, ce qui presente diff^rents avantages. 

En effet, des lors que le fiuide 30 reste confine dans I'aiguille 12. 11 suffit de 
changer cette derniere lorsqu'on veut dispenser un autre fiuide. plutot que de 
5 devoir nettoyer tout le dispensateur. II est ainsi possible de dispenser, au 
cours d'une meme sequence, plusieurs fluides, en des quantlt^s tr6s 
variables, sans que cela ne pose probl6me. II suffit, d cet effet. de changer 
d'aiguille. ce qu'un robot peut faire sans difficulte. 

II est aussi possible de dispenser des fluides tres corrosifs, moyennant 
10 simplement le choix de I'aiguille adequate. 

En d'autres tennes, ces avantages proviennent du fait qu'il n'y a pas 
d'interference entre le ou les fluides d dispenser at les composants du 
dispensateur 10 autres que I'aiguille 12. 

Le debitmetre 46 joue un role important dans le bon fonctlonnement du 
15 dispositif car 11 doit pennettre de mesurer, avec precision, un volume de 
queiques nanolitres. II est avantageux d'utiiiser, a cet effet, le d6bitmetre d6crit 
dans la publication intitules "A Differential Pressure Liquid Flow Sensor for 
Flow Regulation and Dosing Systems", M. A. Boillat et al. 0-7803-2503-6 © 
1995 IEEE. Ce debitmetre comporte des capteurs permettant de mesurer une 
20 difference de pression entre son entree et sa sortie, ainsi que la temp6rature 
du fiuide qui le traverse. Ces deux parametres 6tant determines, il est 
possible de calculer le debit, a condition que la viscosity du liquide de 
transport en fonction de sa temp6rature soit connue. 

Comme le montre la figure 2. I'armoire de commande 14 comprend un 
25 recipient etanche 50 partiellement rempli d'un liquide transporteur 52 dans 
lequel plonge le tube 16 relie ^ la vanne 48. Une pompe 54. de type aspirante 
et refoulante. est en communication, par un conduit 56, avec la partie 
superieure du recipient situee au-dessus du liquide 52. 

Le liquide 52 est choisi en fonction du fiuide 30 a dispenser, de maniere a ce 
30 qu'ils Solent, du point de vue chimique, neutres I'un a regard de I'autre. On 
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notera que le liquide 52 remplit le tube 16 et traverse le dispensateur 10 
jusqu'a I'aiguille 12, comme cela sera precise plus loin. 

La pompe 54 permet de mettre le recipient 50 en sur-pression ou en sous- 
pression. De la sorte, lorsque la vanne 48 est ouverte, le liquide 52 peut se 
5 d6placer du recipient 50 vers i'aiguille 12 ou dans Tautre sens. 

Un circuit de commande 58 est reliS a la pompe 54. ^ la vanne 48 et au 
debitm^tre 46. II est sous les ordres d'un ordinateur 60 afin d'assurer les 
principales fonctions suivantes: 

- commande de la pompe 54 en vue de mettre le recipient 50 en 
10 sur-pression ou en sous-pression, 

- commande de I'ouverture et de la fermeture de la vanne 48, 
permettant ou non le deplacement du liquide 52 dans un sens ou 
dans Tautre, 

- transmission d I'ordinateur 60 des mesures de pression et de 
1 5 temperature provenant du d§bitmetre 46. 

L'ordinateur 60 sert d la programmation et a la coordination de Tensemble. II 
controle ainsi les d6placements du robot 20 de maniere ^ ce que le 
dispensateur 10 aille chercher des doses de fluide 30 dans la source 28 puis 
les depose sur la cibie 32. De plus, il contient dans sa memoire les valeurs de 

20 la viscosite du liquide de transport en fonction de la temperature. Cela lui 
permet, a partir des informations de pression et de temperature livrees par le 
debitmetre 46. de determiner, avec precision et en temps reel, la quantite de 
fluide aspire ou refoule au travers de raiguille12. II est ainsi possible de garder 
en memoire les quantit6s exactes de fluide 30 dispensees a chaque fois. En 

25 outre, I'analyse des signaux emis par le debitmetre 46 permet de detector des 
disfonctionnements dans le dispositif, tels que probleme d'etancheite ou 
obturation des conduits 42 ou 44. 

Le dispositif qui vient d'etre decrit permet de transferer un fluide 30 entre la 
source 28 et la cible 32 de maniere particulierement efficace et economique. 
30 Cette operation s'effectue de la maniere suivante. 
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Dans un premier temps, le liquide transporteur 52 est introduit dans le 
recipient 50. Puis celui-ci est ferme et la pompe 54 est activ6e, de maniere a 
mettre le recipient 46 en sur-pression. La vanne 48 est alors ouverte, de sorte 
que le liquide 52 penetre dans le tube 16 et traverse le dispensateur 10 
5 jusqu'a raiguille 12 qu'il remplit completement. La vanne 48 est ensuite 
fermee. 

Lors de cette operation, il est indispensable de s'assurer qu'il ne reste pas de 
bulle d'air dans le tube 16, ce qui d6graderait les performances du disposltif. 
Cette verification peut se faire de maniere automatique. par Panalyse des 
10 signaux emis par le debitmetre. On constate en effet que la presence de 
bulles d'air amene une elasticite dans les conduits 42 et 44, ce qui ralentit la 
montee en pression lorsque la vanne est ouverte. 

Le dispositif 10 est maintenant pret a pr6lever le fluide 30 dans la source 28 
pour le dispenser sur la cible 32. A cet effet, le r6cipient 50 est mis en sous- 
is pression par la pompe 54 et le robot 20 amene Taiguille 12 au-dessus de la 
source 28. 

Selon un mode de fonctionnement avantageux, une faible quantite d'air est, 
toutd'abord, aspiree par Taiguille 12 de maniere a former une bulle entre le 
liquide 52 et le fluide 30 a dispenser. A cet effet, la vanne 48 est ouverte et le 
20 liquide 52 remonte dans Taiguille 12 en direction du recipient 50, au travers du 
debitmetre 46 dont le signal de sortie permet au circuit de commande 58 de 
calculer le volume d'air aspire, c'est a dire le volume de la bulle. Lorsque le 
volume mesure atteint la valeur desiree, contenue dans Tordlnateur 60. la 
vanne 48 est fermee et le robot 20 introduit raiguille 12 dans le fluide 30. 

25 Lorsque ce dernier est un liquide, ce qui est generalement le cas, le 
debitmetre 46 enregistre une brusque variation de pression quand I'aiguille 12 
y penetre. L'ordinateur 60 peut ainsi connaTtre la position de Taiguille 12 par 
rapport a la surface du fluide 30. II donne alors au robot 20 Tordre de plonger 
raiguille 12 dans le fluide 30 suffisamment pour eviter que des bulles 
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parasites ne se forment lors de ('aspiration. La vanne est ensuite re-ouverte 
de maniere a commencer respiration. 

Lorsque, sur la base des indications fournies par le d6bitmetre 46. rordinateur 
60 determine que la quantity souhait6e de fluide a 6t6 aspir6e dans Taiguille 
5 1 2, la vanne 48 est referm6e. 

11 est possible de rep^ter cette operation plusieurs fois, de sorte que Taiguille 

12 peut contenir plusieurs doses du fluide 30. s6parees chacune par une bulle 
d'air. 

Le fluide 30 peut aussi etre aspire sans interposition d'une bulle d'air. L'aiguille 
10 12 est alors directement plongee dans le fluide 30 et la determination du 
volume aspire se fait comme decrit ci-dessus, mais en une seule fois. 

Lorsque Taiguille 12 est chargee du fluide S dispenser, le robot 20 amene le 
dispensateur 10 au-dessus de la cible 32 et la pompe 54 met le recipient 50 
en sur-pression. La vanne 48 est alors ouverte pour laisser ejecter le fluide et 
15 referm^e lorsque le volume mesure conrespond au volume fixe par 
rordinateur. 

Selon une variante originals, au lieu d'ejecter imm6diatement le volume de 
liquide sur la cible 32, la pression appliqu6e est r6duite et, d Taide de la vanne 
48, un volume de liquide est forme et reste attache au bout de raiguille 12 qui 

20 est alors descendue vers la cible. Lorsque le liquide atteint celle-ci, il est 
aspire par effet de tension de surface. Cela provoque une depression qui est 
detect6e par Tun des capteurs de pression du debitmetre 46. A ce moment, 
raiguille est remontee et laisse sur la cible 32 le volume d6sire de liquide. 
Cette maniere de faire fonctionner le dispositif selon I'invention est 

25 particulierement avantageuse car la pointe de raiguille ne vient jamais au 
contact de la cible qui, de ce fait, ne risque pas d'etre contaminee ou 
endommag6e. 

Les dimensions du trou de raiguille jouent un role important, specialement 
lorsque I'extremit^ de celle-ci se trouve dans I'air. Dans ce cas, une dispense 
30 precise ne peut se faire que dans la mesure ou le fluide 30 s'ecoule de 
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maniere reguliere. Cela revient a dire qu'il faut eviter que des gouttes se 
forment lors de Toperation de dispense, Un choix adequat de la pression dans 
le recipient 50 et du diametre de Textremite libre de raiguille 12 permet 
d'assurer un fonctionnement satisfaisant. 

5 Lorsqu'un faible volume doit etre dispense, il est avantageux d'utiliser une 
aiguille comportant un r6tr6cissement du trou k son extr6mite libre, bien 
connue sous le nom anglais de "nozzle". II est. en outre, alors avantageux que 
le debitmfetre 46 se trouve en amont de la vanne 48. L'experience a en effet 
montre qu'ainsi I'^coulement pouvait etre bien maitrise, nneme avec de faibles 
10 debits. 

II va de soi que le dispositif selon rinvention peut etre utilise dans d'autres 
conditions encore. 11 est ainsi aussi possible de dispenser un gaz. Dans ce 
cas. raiguille est introduite dans un flacon 6tanche. tenant lieu de source 24, 
qui contient le gaz et du liquide. Un volume de gaz est aspire, comma 
15 explique plus haut a propos de I'air, puis une goutte de liquide. de sorte que le 
gaz est emprisonn6 dans Taiguille. par bulles successives de volume ajuste. 
Ce gaz est, ensuite. dispense dans une cible, par injection dans celle-ci d'un 
volume correspondant d celui du gaz et de la goutte separant deux bulles 
successives. 

20 
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REVENDICATIONS 

1 . Dispositif dispensateur de fluide, caracteris6 en ce qu'il comporte: 

- un organe de dispense (10) comprenant: 

- un conduit (42. 44) pour le passage d'un liquide transporteur 
5 (52). 

- une vanne (48) fix6e d Tune des extremites (38) dudit 
conduit, 

- une aiguille dispensatrice (12) disposee a I'autre extr6mit6 

(38), 

10 - des moyens de mesure du d6bit (46) du liquide transporteur 

(52) dans le conduit, 

- des moyens de commande (54) pour faire circuler (edit liquide au 
travers dudit conduit dans un sens ou dans Tautre, et 

- des moyens electroniques (58, 60) repondant auxdits moyens de 
15 mesure (46) et agissant a la fois sur ladite vanne (48) et sur lesdits 

moyens de commande (54) pour realiser Taspiration dans I'aiguille 
(12), puis sa restitution, d'une quantity d6termin6e de fluide (30). 

2. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que ledit conduit (42, 44) est forme a Tinterieur d'un corps allonge (36) 

20 portant, a ses extremites (38) respectives, ladite vanne (48) et ladite 
aiguille (12) et, dans sa portion mediane (40), lesdits moyens de mesure 
du debit (46) qui sont interposes sur le trajet du conduit (42. 44), en 
communication avec lui. 

3. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1 , caracteris6 en ce 
25 que ledit conduit (42, 44) est form6 a Tinterieur d'un corps allong6 (36) 

portant, a ses extremites (38) respectives, ladite vanne (48) et ladite 
aiguille (12) et en ce que lesdits moyens de mesure du debit sont 
interposes sur le trajet du conduit (42) en amont de ladite vanne (48), en 
communication avec lui. 
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4. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1 , caracteris6 en ce 
que lesdits moyens de mesure du debit (46) sont du type foumissant une 
mesure de la difference de pression entre deux points du conduit et une 
mesure de la temperature. 

5. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 4. caracteris6 en ce 
que lesdits moyens 6lectroniques (58. 60) sont agences pour analyser les 
informations provenant des moyens de mesure du debit (46) et pour 
infomier des conditions de dispense dudit fluide. 

6. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 1 , caract6ris6 en ce 
que lesdits moyens de commande comportent: 

- un recipient §tanche (50) partlellement rempli du liquide 
transporteur (52) dans lequel plonge un tube (16) relle d la vanne 
(48). et 

- une pompe (54), de type aspirante et refoulante, en 
communication avec la partie du recipient (50) situ6e au-dessus 
dudit liquide (52). 

7. Dispositif dispensateur de fluide selon la revendication 6, caracterise en ce 
que lesdits moyens electroniques (58, 60) comportent: 

- des moyens de calcul (60) de la quantity de fluide aspire ou 
refoule au travers de raiguille, a partir des infomiations fournies 
par les moyens de mesure du debit, et 

- un circuit de commande (58) place sous les ordres desdits 
moyens de calcul (60) et assurant principalement les fonctions de 
commande de la pompe (54) pour mettre ledit recipient (50) en 
sur-pression ou en sous-pression et de commande de Touverture 
et de la fermeture de la vanne (48) pour permettre ou non le 
deplacement d'une quantite determinee de liquide de transport 
(52) dans un sens ou dans I'autre. 

8. Dispositif dispensateur de fluide selon les revendications 4 et 7, 
caracterise en ce que lesdits moyens de calcul (60) ont en memoire les 
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valeurs de la viscosite du liquide de transport (52) en fonction de la 
temperature et sont programmes pour calculer. a partir des informations 
de pression et de temperature Iivr6es par lesdits moyens de mesure du 
debit (46), la quantite de fluide aspire ou refoule au travers de Taiguille 
5 (12). 

9. Dispositif dispensateur de fluide salon la revendication 5. caract6ris6 en ce 
que lesdits moyens electroniques (58. 60) sont agences, en plus, pour 
d6tecter qu'une goutte de liquide attachee a rextr§mit6 de Taiguille (12) est 
au contact d'une cible (32). 
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